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En anteriores entregas de esta “saga” hemos pasado revista a los fundamentos y
modalidades de los Humedales Artificiales y a los Tamices de Hel6fitas en Flotacion, hoy
toca el turno de hablar del Sistema Francés de humedales, que cuenta con miles de

instalaciones por todo el mundo, especialmente en su pais de origen.

Para ello hemos contactado con Pauline Daniau, encargada de proyectos de la empresa

SYNTEA Tratamientos de Depuracion, y experta en este tipo de humedales.

Médico del Agua (MdA).- Pauline, cuando hablamos del sistema Francés en el
campo de los Humedales Artificiales éa qué nos estamos refiriendo

exactamente?

Pauline Daniau (PD).- El sistema francés es un sistema de tratamiento de aguas

residuales urbanas que consta de dos etapas de humedales artificiales de flujo vertical.

El sistema esta disenado para tratar aguas residuales tan solo desbastadas, sin necesidad de
pasar por un tratamiento primario, con la idea de simplificar al mdximo su mantenimiento

y de abaratar costes de operaci6n y mantenimiento.

Las aguas desbastadas llegan a un pozo de bombeo, o a un sifén auto-cebante si el desnivel
del terreno lo permite, y desde aqui se envian a los humedales de forma discontinua, para

favorecer la aireacién del sustrato filtrante.
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Tratamiento de aguas residuales mediante humedales artificiales: el Sistema Francés (l)

La primera etapa del sistema de tratamiento se compone de tres humedales dispuestos en
paralelo. Eso nos permite realizar una alternancia en su alimentacién, para mineralizar los
lodos que se van a acumular en su superficie (recordemos que operamos sin tratamiento

primario) y mantener un nivel bacteriano estable.

Los humedales de esta primera etapa cuentan con varias capas de gravas, desde la més
gruesa en el fondo a la més fina en la superficie, y tienen una profundidad total de 1,3 m.
En el fondo de los humedales se instala una red de drenaje, que permite recoger las aguas
tratadas para enviarlas al segundo pozo de bombeo, o sifon. Estas tuberias de drenaje estan
conectadas, mediante chimeneas, a la atmoésfera para facilitar la transferencia de aire al
medio y asi aportar el oxigeno necesario para el desarrollo de los procesos de depuracion

aerobios.

La segunda etapa consta de dos humedales en paralelo, que también alimentamos de
manera alterna. En esta etapa los humedales disponen de una capa de arena en su

superficie, lo que nos permite afinar el tratamiento.

_+ FHRAGMIFILTRE

" 3lechos alimentades alter
que permiten el tratamiento de la materia
organica y de las materias en suspension

_~Tamiz
-

_Sifén autocebante

,f

- PHRAGMIFILTRE
< 2lechos limentados

alternativamente

_Cantrol de caudzly
 volumen

£
™ Wertido a cauce

Diagrama de Flujo del Sistema Francés de humedales artificiales

La depuracion se logra por la combinacion de procesos fisicos, quimicos y biologicos, que se

dan en simultdneamente en el seno de los humedales.
MdA.- ¢Qué especies de plantas empleais?

Solemos plantar juncos, que ayudan a mejorar el funcionamiento del humedal, dado que
permiten el aporte de oxigeno al medio granular, facilitan el paso del agua a través de las
gravas, aumentan la superficie para desarrollo de la biomasa en su zona radicular, asimilan

nutrientes para su crecimiento y contribuyen a regular la temperatura del medio filtrante
MdA.- éDe qué rendimientos de depuracién hablamos?

PD.- El sistema Phragmifiltre© nos permite garantizar los siguientes parametros en los

efluentes depurados: MES < 15 mg/l, DBO5 < 15 mg/1, DQO < 70 mg/l y NTK < 10 mg/1.
MdA, ¢Se trata de algo novedoso, o de un tratamiento ya consolidado?

Es un sistema totalmente consolidado, ya que solo SYNTEA tiene instalados mas de 1.000

humedales artificiales de este tipo. Algunos de ellos en funcionamiento desde el aho 1998.

MdA.- Y en Francia ¢de cuantas instalaciones de este tipo podriamos estar

hablando?
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PD.- En Francia, hoy en dia, estan funcionando méas de 4.000 instalaciones de este tipo.

Francia cuenta con mas de 4.000 humedales de este tipo

i S A e ., s
Detalle de un humedal Sistema Francés

MdA.- éCuales serian sus principales ventajas en relacion con los Humedales

Artificiales mas clasicos?

La principal ventaja de este sistema, frente a los humedales artificiales habituales, es que
no se necesita mas pretratamiento que una reja de desbaste, prescindiéndose de los
tratamientos primarios (en la mayoria de los sistemas de humedales artificiales se suele

instalar un tanque Imhoff, o una fosa séptica, tras el pretratamiento).

Nuestro sistema esta disefiado para recibir aguas tan solo desbastadas, por lo que
eliminamos las tareas de mantenimiento de los tratamientos primarios (principalmente el
vaciado periodico de los lodos acumulados). Esto nos permite proponer a los municipios un
sistema de tratamiento de sus aguas residuales con una explotacién mas simple y a un

menor coste.

El Sistema Francés permite también integrar la gestién y tratamiento de los lodos, que se
van acumulando directamente a la superficie de los humedales y, que gracias a la
alternancia en la alimentacion, el lodo cuenta con un periodo de reposo para facilitar su

mineralizacion.
Permite un tratamiento integrado de las aguas y los lodos

También, presenta las ventajas propias del resto de modalidades de humedales artificiales:
alta tolerancia a las variaciones de cargas hidraulicas y orgénicas, funcionamiento sin

energia si desnivel suficiente y muy buena integracién paisajistica.

MdA.- éSiempre trabajais con Humedales de flujo vertical? Y si es asi épor

qué?

PD.- Trabajamos siempre con humedales de flujo vertical, salvo en el caso del humedal con
aireacion forzada, donde combinamos flujo vertical y horizontal, para optimizar la

eliminacion del nitrégeno.

Los resultados de la experiencia y de las investigaciones que se han llevado a cabo a lo largo
del tiempo sobre los humedales artificiales de flujo subsuperficial, indican que un humedal

de flujo horizontal tiene muchas mas probabilidades de colmatarse a lo largo del tiempo,
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porque se van acumulando materia en suspension y lodos en su interior y no existe forma — Fundacién We Are

de retirarlos. Por contra, lo humedales de flujo vertical permiten acumular todo ese N Water
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material en su superficie, lo que facilita su extraccion cuando sea necesaria.

MdA.- éCuales son los requisitos de superficie para la implantacion de esta

modalidad de humedales?

PD.- Para el sistema clésico de dos etapas, necesitamos 2 m2 de superficie de humedal por B 'd%‘a TEDAGUA

cada habitante equivalente. La superficie total necesaria, incluyendo la urbanizacién, ronda

los 4 m2 por habitante equivalente.
& 425 secuipores

MdA.- Se pueden reducir estos requisitos de superficie mediante alguna

modificacién del tratamiento?
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PD.- Nuestro departamento de I+D en Francia ha desarrollado varios sistemas para e

&5 323 secuinones
del efluente, lo que nos permite reducir un 40% la superficie necesaria.
Llegada aguas Poza de bombeo

residualas

intentar reducir el espacio necesario para la implantacion de los humedales. Asi, hemos

desarrollado un sistema de una sola etapa, més profunda, con una recirculacién del 100%

Vertidos

Sistema de una sola etapa con recirculacion

También, hemos desarrollado un sistema de humedales con aireaci6n forzada
(Rhizosph’air©), que nos permite disminuir la superficie necesaria de humedal hasta los

0,9 m2 por habitante equivalente y/o tratar efluentes mas cargados.
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Para decidir qué modalidad de nuestros humedales se adapta mejor a cada situacion
concreta, es importante tener desde un principio bien definidos los datos basicos del
proyecto (topografia y naturaleza del terreno, cargas hidraulicas e orgénicas reales,

rendimientos exigidos para el vertido, etc.).
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MdA.- No me gustan los posts demasiado largos, por lo que lo dejamos aqui y
en la préoxima entrega seguiremos hablando de: la retirada de los lodos
acumulados en este tipo de humedales, de los limites poblacionales para la
aplicacion de esta tecnologia, de la eliminacion de nutrientes, de su
comportamiento en climas frios, del tratamiento de las aguas de origen

agroindustrial y del por qué no se implantan méas en nuestro pais.
Gracias Pauline y hasta pronto.

P.D. 1.- Estimado lector, también Usted puede agradecer a Pauline su colaboracién
“pinchando” el corazoén azul que aparece al comienzo del post. Recuerde que su “voto” solo

seré vélido si se encuentra registrado en www.iagua.es, e inicia sesion antes de “votar”.
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