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TLC: reto y oportunidad

Fueron necesarios mds de cinco afios para conseguir fi-
nalmente la aprobacién del Tratado de Libre Comercio
con los Estados Unidos. Todo un propésito durante el
gobierno de Alvaro Uribe que viene a concretarse ahora
en la administracién del presidente Juan Manuel San-
tos y en un momento en que la economia colombiana
marcha en contravia al panorama mundial.

Gracias al auge de los sectores minero y de hidrocarbu-
ros, entre otros factores, las cifras de crecimiento eco-
némico indican que Colombia atraviesa un momento
para destacar. Segin el Dane el desempleo disminuyé
al 9,7 por ciento, la cifra més baja de los ultimos 10
afios, las exportaciones en el pais han crecido cerca de
un 40 por ciento y la inversién extranjera sigue en au-
mento. Colombia se muestra como un pais atractivo
para hacer negocios y el incremento en la capacidad
adquisitiva de la clase media se pone en evidencia con
los mis de 300.000 vehiculos nuevos vendidos este afio,
cifra record en nuestro pais.

Pese a los graves problemas ocasionados por la ola in-
vernal, que segin el Ideam afectard a Colombia hasta
Marzo, y al lento accionar de las obras de infraestruc-
tura en el pais, el gobierno, al igual que los principales
gremios industriales, se muestra optimista frente al
panorama que se abre con la entrada en vigencia del
TLC con los Estados Unidos.

El convenio no sélo pone en igualdad de condiciones
a Colombia con varios paises de la regién que ya cuen-
tan con las preferencias arancelarias otorgadas por los
Estados Unidos, sino que le permite ingresar mds de
6.000 productos sin pago de aranceles a un mercado de
300 millones de habitantes con un alto poder de com-
pra. Al igual que el gobierno, diferentes agremiaciones
del sector transportador celebran la medida por el posi-
ble incremento en la carga para transportar, lo que ge-
nerarfa mayores ingresos y oportunidades de desarrollo
para este importante sector de la economia nacional.

Sin embargo, con el acuerdo Colombia también permite
la entrada de miles de productos norteamericanos con
preferencias arancelarias que competirdn con la industria
nacional, tomando en cuenta el mayor respaldo, expe-
riencia y musculo financiero de los Estados Unidos. Es
en el campo de la competencia comercial, donde nuestro
pais se ve obligado a hacer un andlisis profundo y objeti-
vo para darse cuenta del grave atraso en infraestructura y
logistica que registramos en comparacién con la poten-
cia mundial y con los paises vecinos.

Si bien es cierto que el TLC ofrece un amplio abani-
co de posibilidades de exportacién, primero debemos
resolver el problema de cémo hacer llegar nuestros
productos a los puertos en tiempos y costos acordes
con los estindares internacionales, cuando es de cono-
cimiento publico que un trayecto de apréximadamen-
te 100 kilémetros como el de Buga — Buenaventura
entre vias averiadas, desvios y trimites legales puede
demorarse 12 horas, con todos los costos por opera-
cién que eso implica.

El sector transportador colombiano pide a gritos vias
y soluciones inmediatas para dar el gran salto de com-

petitividad que tanto necesita el pais, pero hasta el
momento no ha encontrado respuestas contundentes
por parte del Gobierno. Aunque ya el Ministerio de
Transporte ha anunciado un billonario paquete de li-
citaciones que representardn 6.000 kilémetros de vias
pavimentadas y se anuncian nuevas inversiones, de la
celeridad con que se pongan en funcionamiento de-
pende el éxito de estas alianzas comerciales.

Por supuesto que con los escindalos de corrupcién
que giran en torno a la construccién de infraestructu-
ra, nadie pone en duda que las decisiones para la pues-
ta en marcha de nuevas obras deben ser el resultado
de anilisis, estudios y reglas claras de cumplimiento,
pero la prontitud y eficiencia con que se necesitan mds
que un deseo es un requisito minimo para obtener de
este tratado de libre comercio los beneficios de los que
tanto se habla. Que el TLC sea un motivo para im-
pulsar con determinacién la realizacién de las obras
que necesitamos todos los colombianos.
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| interrogante esti en

el centro de la opinién

publica a pesar del op-
timismo del gobierno y de algunos
empresarios del pais que aseguran
que la oficializacién del convenio
con el gigante norteamericano trae-
rd muchas oportunidades de creci-
miento econémico para Colombia.
El acceso libre de aranceles a mas de
6.000 productos a EE.UU., uno de
los mercados mds grandes del mun-
do y que cuenta con una poblacién
cercana a los 300 millones de habi-
tantes, despierta grandes expectati-
vas. Seglin proyecciones oficiales, el
histérico convenio ayudaria a crecer
econdémicamente al pais entre un
0,5 y un 1 por ciento mds en forma
permanente y estimularia la creacién
a mediano plazo de 300 mil nuevos
puestos de trabajo.

Para el gobierno y los principales
gremios empresariales, el TLC pone
a Colombia en igualdad de condi-
ciones con paises que ya cuentan
con este convenio como Perd, Chile,
Meéxico y la regién de Centro Amé-
rica y el caribe, y es una garantia para
impulsar las exportaciones y la inver-
sién extranjera en el pais. Segun la
Asociacién Nacional de Empresarios
de Colombia, Andi, la alta capacidad
de consumo del pueblo norteameri-
cano genera grandes posibilidades de
negocios para los empresarios nacio-
nales; y diferentes sectores como el
gremio transportador y los distribui-
dores de autopartes no han ocultado
su optimismo. Segtin Tulio Zuluaga,
presidente de Asopartes, el TLC ase-
gura que dicho sector aumentaria sus
ventas en un 15 por ciento en afio y
medio, con posibilidades de llegar a
un 20 por ciento a largo plazo.

:Podremos sacarle

provecho al TLC?
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Sin embargo, al igual que los beneficios adquiridos, el acuerdo también
implica compromisos que despiertan preocupacién en varios sectores de
la economia nacional y pone en duda la capacidad real de Colombia para
sacarle provecho a las condiciones establecidas en donde Estados Uni-
dos tiene claras ventajas por su mejor infraestructura, mayor capacidad
productiva y un sistema logistico mucho mds desarrollado. Con el TLC,
Colombia deberd permitir el ingreso con preferencias arancelarias de
productos como pollo, arroz, frutas y verduras “made in USA”y esto, por
supuesto, tiene preocupado al agro colombiano que dificilmente podrd
competir con la poderosa maquinaria industrial norteamericana en las
condiciones actuales.

Motivos de preocupacién
Aunque son muchos los retos que todos los sectores del pais deben asumir
para obtener beneficios de este convenio, la sensacion generalizada es de



preocupacién en torno al estado ac-
tual de la infraestructura nacional.
Pese a que desde hace varios afios
diversos sectores de la economia
de nuestro pais han sefialado el
atraso alarmante de Colombia en
infraestructura y por consiguiente
sus problemas de competitividad, la
situacién no ha cambiado mucho y
por el contrario, la actual ola inver-
nal deja al descubierto la fragilidad
de nuestros sistemas de transporte.

Ciudades incomunicadas, derrum-
bes, poca capacidad de reaccién
frente a los desastres naturales y
el fantasma de la corrupcién que
ronda las contrataciones publi-
cas, hacen parte de la actualidad
del pueblo colombiano que sigue
esperando el arranque de la loco-
motora de la infraestructura pro-
movida por Santos hace mds de
un afo. Y aunque el Ministerio de
Transporte, en cabeza del ministro
Germén Cardona, sostiene que la
etapa de revisién y reestructura-
cién de proyectos ha sido necesaria
para evitar pasos en falso y sobre-
costos en futuras contrataciones, la
verdad es que la realidad colom-
biana exige acciones inmediatas
para dar el salto en competitividad
que necesita el pais con urgencia.

Segtin Doing Business, un infor-
me del Banco Mundial que mide
el entorno para hacer negocios
en las principales economias del
mundo, Colombia ocupa el pues-
to 87 entre 183 paises y registra




unos costos mds altos que Estados
Unidos y América Latina a la hora
de importar y exportar. El informe
sefiala que exportar un contenedor
en Colombia se demora en pro-
medio 14 dias y cuesta cinco veces
mds que lo que se cobra en Hong
Kong. Si bien es cierto que en el
mismo informe, Colombia escalé
cinco puestos en el ranking y se
destaca como uno de los paises que
mds proteccién da a los inversio-
nistas en la regién, en un anilisis
publicado por la revista Semana
se afirma que nuestro pais estd por

debajo de Bolivia y Ecuador en
cuanto a red vial pavimentada por
habitante se refiere y en dobles cal-
zadas tiene 950 kilémetros, menos
de la mitad de las que tiene Chile
(2.400 kilémetros), un pais de ape-

nas 16 millones de habitantes.

Para la Cdmara Colombiana de
Infraestructura (CCI) es especial-
mente preocupante los retrasos y
problemas de construccién de do-
bles calzadas que acceden al puer-
to de Buenaventura, pero también
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asegura que el reto que supone el
TLC servird como impulso para
desarrollar a fondo los sistemas de
transporte multimodal en todo el
pais. Segin la CCI, las obras via-
les realizadas por concesién han
logrado resultados positivos y son
un esquema mucho mds eficiente
que las vias construidas bajo el es-
quema de obra publica. El gremio
indica que Colombia cuenta con
6.000 kilémetros de vias conce-
sionadas y contrario a las vias por
obra publica, siempre sujetas al
presupuesto estatal, el sistema de
concesiones garantiza mayor efi-
ciencia y seguridad en las carrete-
ras construidas.

No obstante, frente a los mega-
proyectos que requiere el pais y
las nuevas reglas del gobierno en
su cuarta generacién de conce-
siones, en donde establece anti-
cipos médximos del 10% y pago
contra los resultados de la eje-
cucién, la ingenieria colombiana
teme que las compafiias extran-
jeras, con un mayor musculo fi-
nanciero, tengan preferencias en
los procesos licitatorios.

Acciones inmediatas

Frente a las criticas y los pobres
avances en infraestructura, el go-
bierno presenté hace un mes seis
megaproyectos por valor de 40 bi-
llones de pesos, que tienen como
objetivo la concesién de mds de
5.000 kilémetros de carreteras y

Barack Obama, Presidente de los
Estados Unidos

1.000 kilémetros de vias férreas,
mientras que un nuevo paquete
de 18 licitaciones lanzado a fina-
les de Octubre, por 3,6 billones
de pesos, servird para intervenir
1.300 kilémetros, 127 puentes
y 15 tdneles que en palabras del
presidente de la republica, Juan
Manuel Santos, servirdn para me-
jorar la logistica del pais.

Para el primer mandatario de los
colombianos, entre el 2011 y el
2014 los puertos colombianos
contardn con inversiones por més
de 2,1 billones de pesos por par-
te de los concesionarios y asegurd
que su administracién trabaja en la
profundizacién de los canales de
acceso a Buenaventura, Barran-

quilla y Ciénaga.

Sin embargo, entre los estudios, los
disefios definitivos y la compra de
predios, es muy posible que sélo
hasta el 2014 se inicie la construc-
cién de las grandes obras del pais,
mientras que el acuerdo comercial
tardar4 tan sélo de seis a un afio en
entrar en vigencia. Colombia ad-
quirié un compromiso que buscd
durante cinco afios pero presenta
dificultades que requieren de un
esfuerzo gigantesco tanto del sec-
tor publico como privado para ob-
tener los resultados esperados.

Todo el pais aspira a que este pe-
riodo de estudios, reestructuracio-
nes y nuevas reglas en la contra-
taciones de obras hayan servido
para consolidar una estructura
adecuada que le ponga freno a la
corrupcién y garantice la termina-
cién de las vias en los términos y
tiempos justos. E1 TLC ya es una
realidad y Colombia encuentra en
él un estimulo para dar el salto de
calidad que le permita aprovechar
su posicién estratégica en la regién
para generar mayor empleo, cali-
dad de vida y dejar de ser uno de
los paises con mayor desigualdad
social en América Latina.
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Centenario de Chevrolet /

Cien anos de la marca

del Corbatin

on laidea de entregar productos

de mayor valor y estilo que la
competencia, el piloto suizo Louis
Chevrolet, en compaiia de Wi-
lliam C. Durant, fundé en 1911 la
compaififa de vehiculos Chevrolet,
que pocos afios mds tarde pasaria
a convertirse en la marca mds im-
portante del gigante empresarial.
General Motors. De la mano de sus
recordados modelos Corvette, Ca-
maro, Suburban, Malibu y Monte-
carlo, por sélo nombrar unos pocos,
la firma norteamericana se convir-
tié en una de las mds poderosas de
la historia y puede darse el lujo de
contabilizar al menos 209 millones
de vehiculos comercializados a lo
largo de este centenario.

Gracias a su expansién por China,
Brasil, Rusia, India y América Lati-
na, Chevrolet atraviesa por el mejor
afio de su rica historia con mis de
3,6 millones de vehiculos vendidos
en lo que va corrido del afio. “Nueve
meses en récord de ventas es un gran
testimonio de la fortaleza de los pro-
ductos y servicios de Chevrolet”, dijo
Chris Perry, Vicepresidente de Es-
trategias y Mercadotecnia Global
de Chevrolet. “Este éxito no seria
posible sin la primera conexion que
hacemos con los nuevos clientes de for-
ma individual - sin importar donde
vivan -. Escuchando sus necesidades,
y luego dindoles la bienvenida a la
familia Chevrolet”.

Colombia no ha sido la excepcién
y gracias al buen momento que
atraviesa la economia, sumado a las
facilidades de pago y el incremen-
to en la capacidad de compra de
los colombianos, Chevrolet juega
un papel determinante en el hist6-
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rico afio en ventas de vehiculos en
nuestro pafs. A raiz de la impor-
tancia que la marca del corbatin
tiene en el desarrollo
de la industria auto-
motriz en Colombia
y con motivo de su
centenario, la revista
Asuntos Diesel ha-
blé6 con Jaime Gil,
Director Comercial
de Buses & Camio-
nes Chevrolet sobre
la actualidad de la
marca en Colombia,
su posicién de lide-
razgo y las expectati-
vas para el 2012.

A.D: ;Cémo man-
tenerse como lideres
del mercado frente a
los constantes cam-
bios en la industria
automotriz?

Jaime Gil: “Yo creo
que para no decaer
frente a los cambios del
mercado debemos pen-
sar constantemente en
nuestros clientes y esta-
blecer procesos de inno-
vacion que nos permita
of recer una amplia gama de productos
y servicios que le den confianza y se-
guridad a nuestros clientes. Nosotros
buscamos que cuando el cliente mire
nuestro portafolio tenga la certeza de
que encontrard la mejor opcion para
sus negocios en cuanto a medio de
transporte se trata. Sin lugar a dudas,
el liderazgo de Chevrolet se debe en
primera instancia a la confianza que
depositan todos los miles de clientes

%

que nosotros tenemos dia a dia”.

A.D: ;Por qué ha sido tan im-
portante el conocimiento del
cliente para lograr un creci-

El modelo Chevrolet mds !"-_-__ -
antiguo que se conoce es el
1912 Classic Six.




miento sostenido de la marca
en Colombia?

J.G: “El conocimiento del cliente en
este megocio es fundamental porque
las necesidades de los transportadores
de carga y pasajeros son bastante va-
riadas. Cuando conocemos para qué
estdn necesitando el vebiculo estamos
en capacidad de ofrecerles productos
que estén acordes a sus expecmtiwas.

En 1911 el mundo wvio nacer a Chevrolet a través de
la Chevrolet Motor Company. El diserio del primer
Chevrolet fue concebido por Louis Joseph Chevrolet.

Por esta razon, nosotros hoy en dia
contamos con 21 modelos. En agosto
pasado lanzamos 14 nuevos modelos
al mercado, ocho camiones y seis buses,
todos disefiados para atender las ne-
cesidades que tienen nuestros clientes.
En carga, por ejemplo, tenemos desde
un NHR que tiene un peso bruto ve-
hicular de 3.500 kilos hasta un CYZ
de 28.000 kilos. Siempre estamos
viendo cuales son los requerimientos
que puedan tener nuestros clientes en
cuanto a productos y servicios, traba-
Jamos de la mano con ellos y solamen-
te sacamos al mercado productos que
sabemos que van a ser de gran utili-
dad para sus negocios’.

A.D: ;Con la llegada de tantas
marcas al sector automotor, cémo
hacerle frente a la competencia y
conservar el liderazgo en ventas?

J.G: “Se necesita contar con un pro-
ducto que sea atractivo para nuestros
clientes y por esa razon hicimos el re-
ciente lanzamiento de los 14 modelos,
sabiendo que somos competitivos en
precios y garantizando un respaldo
que nadie mds en el pais puede ofre-
cer. Nosotros contamos con mds de 75
talleres a nivel nacional, lo que nos
da una cobertura superior a cualquier
otra marca en el pais, y también te-

El camion CYZ de Chevrolet, con capacidad de carga de
28.000 kilos, estd disponible para las exigente actividad

transportadora del mercado colombiano.



nemos un inventario de repuestos
cercano a los 15 millones de dilares,
con personal debidamente capaci-
tado para atender las necesidades
de todos nuestros clientes, tanto en
ventas, donde contamos con mds
de 450 asesores, como en posventa,
en donde tenemos un poco mds de
350 técnicos para atender cualquier
eventualidad que le pueda suceder a
nuestros clientes’.

A.D: ;Cémo desarrollar produc-
tos que tengan una buena acepta-
cién en el mercado y generen con-
solidacién de la marca Chevrolet
en nuestro pais?

J.G: “Nosotros como lideres en el
mercado, sentimos la responsabili-
dad y el compromiso hacia nuestros
clientes de estar innovando constan-
temente en productos y servicio. Una
prueba clara de nuestra politica em-
presarial son los cambios que hemos
introducido en la linea, en donde
estamos saliendo con motores que son
mucho mds amigables con el medio
ambiente y que registran altos niveles
de eficiencia del combustible. Aparte
de esto, también estamos innovando
en servicio, y por eso hemos lanzado
al mercado Chevystar y Chevyse-
guro; servicio, este tltimo, en donde
nosotros como marca directamente
of recemos una poliza de seguro a todo
riesgo para que nuestros clientes estén
tranquilos de que cuentan con todo el
respaldo de la marca ante cualquier
eventualidad. Prioximamente lan-
zaremos también algunos planes de
financiacion para que aquellas per-
sonas o empresas que hoy en dia no
tienen ficil acceso a crédito, lo puedan
tener a través de planes de la marca.
Entonces yo creo que nosotros como li-
deres tenemos el compromiso de seguir
innovando y gracias a esto, hoy or-
gullosamente podemos decir que uno
de cada dos camiones lleva nuestro
corbatin, lleva la marca Chevrolet”.

A.D: ;Cémo ha sido la evolu-
cién de los motores diesel a lo
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Chevrolet vendid mds de 175.000
Cruzes en todo el mundo en el tercer
trimestre de 2011

Louis Joseph Chevrolet. conductor de
autos de carrera estadounidense suizo de
ascendencia francesa y cofundador de la
compariia “Chevrolet” junto a William
Crapo Durant.

largo de estos 100 afios de vida

de Chevrolet?

J.G: “Hemos tenido evoluciones im-
portantes. Ya no es mds el motor diesel
que la gente percibia como un motor
ruidoso y altamente contaminante.
Se han realizado unos desarrollos
bastante interesantes y acabamos de
lanzar una nueva linea, con una
nueva tecnologia de motores, los cua-
les incluyen sistemas common rail.

Chevrolet estd listo para el futuro y ya
prepara el lanzamiento mundial de su
modelo completamente eléctrico Spark EV.

Estos sistemas controlan la inyeccion
de forma individual, lo que permite
hacer entregas de combustible exac-
tas y en el momento adecuado, evi-
tando desperdicios y logrando que el
ruido del motor sea mucho menor al
que normalmente estdbamos acos-
tumbrados. Con esta nueva linea se
mejora la eficiencia de los combusti-
bles, las emisiones son mds limpias y
seguimos avanzando en el tema de
las regulaciones que cada vez son mds
estrictas en cuanto al desemperio de
los motores se refiere. Nosotros esta-



mos a la vanguardia en ese sentido
y ya contamos en nuestro portafolio
con algunos motores que son Euro IV
y seguramente en el proximo ario es-
taremos trabajando para que el resto
de los modelos cumplan con estos pa-
rdmetros también’.

A.D: E1 2011 va a pasar a la his-
toria como afio record en ven-
tas de vehiculos en nuestro pais.

¢Cémo ha sido el comportamien-
to en ventas de General Motors
Colmotores S.A. en lo que va co-
rrido del afio y cuales son las ex-
pectativas para el 2012?

J.G: “Ha sido un muy buen asio para
la industria en general y esto, por
supuesto, no es ajeno para General
Motors Colmotores S.A. En lo que
va recorrido del ario hemos crecido el
34.6%, lo cual va a constituir para
nosotros un ano record en ventas de
unidades y creo que el entorno ha
contribuido en gran medida para
que los negocios hayan tenido esta
evolucion. En cuanto al proximo
ario, lo que estamos viendo es que
seguramente la industria va a estar
en los mismos niveles que estamos
percibiendo actualmente. Es decir,
percibimos que fodavia va a haber
un entorno econdmico favorable para
que se siga desarrollando la industria
y poder mantener un nivel como el
que estamos viviendo en este 2011,

A.D: ;Qué repercusiones tendrd
el TLC con los Estados Unidos
en el desarrollo de la industria
automotriz?

J.G: “En la medida en que existan
estimulos que hagan crecer la econo-

mia del pais, seguramente lo que se va
a ver es un impacto positivo para el
sector de carga y movimiento de mer-
cancias. Obviamente al obtener una
disminuciones en aranceles facilita la
entrada de nuevos vehiculos. Podemos
tomar como ejemplo el caso de México
en donde existen algunas desgrava-
ciones arancelarias y ya hay algunas
marcas que estdan tmyenda una can-
tidad importante de vehiculos de Meé-
xico a unos buenos precios. Estos son
estimulos para que se mueva una ma-

)

yor cantidad de unidades en el pais’.

A.D: ;Ante la cantidad de unida-
des vendidas a diario, existe campo
para seguir vendiendo mds vehicu-
los en Colombia?

J.G: “Si. Yo creo que con una eco-
nomia fuerte Yy en crecimiento se in-
crementan las wventas de wvehbiculos
en el pais. Estamos en un ambiente
econdmico favorable y el indice de
vehiculos por habitante en Colombia,
cuando se compara con la region, si-
gue siendo bajo, lo cual nos indica que
existen muchas oportunidades para
seguir creciendo.

Por esta razon yo les diria a todos nues-
tros clientes que hoy contamos con un
portafolio de productos completamente
renovado, que tiene unas caracteristicas
bastante interesantes para los transpor-
tadores tanto de carga como de pasaje-
ros. Nuestros vehiculos tienen caracte-
risticas tecnoldgicas en cuanto al desa-
rrollo y el diserio, que los convierten en
modelos seguros, rentables y amigables
con el medio ambiente, y esto me permi-
te afirmar que dentro de nuestros pro-
ductos existe una solucion para la ne-
cesidades de cada cliente en particular.
Nuestra marca estd muy agradecida
por la preferencia de nuestros clientes y
la confianza que depositan en nosotros
dia a dia en cada uno de los negocios.
Esto nos ha llevado a convertirnos en
el niimero uno yesun motivo mds para
celebrar que el proximo mes de noviem-
bre estemos cumpliendo 100 asios de la
marca Chevrolet”.

AD



Toberas de inyecciéon estindar
para motores diesel

S on los elementos encargados de

introducir el diesel pulverizado a
la cdmara de combustién de un mo-
tor diesel. Las toberas estin forma-
das por un conjunto pistén-cilindro.
Un extremo del cilindro contiene un
finisimo agujero por el cual es ex-
pulsado el diesel a elevada presién.
Cuando por accién de la presion
sube el pistén que sella los agujeros,
destapa éstos, permitiendo que un
chorro fino de diesel pulverizado
entre a la cdimara de combustién. El
pistén que hace las veces de vilvula
puede ser de aguja o cénico.

Fundas de tobera estindar
Para que pueda operar una tobe-
ra, esta es montada dentro de una

I O

funda que es la que contiene el res-
to de elementos mecdnicos. Las
caracteristicas principales de las
fundas de tobera estindar son las
siguientes: Son de forma cilindri-
ca con didmetros de 17, 21, 25 y
26 Mim. Las toberas para motores
con inyeccién directa son del tipo
de agujeros sin ningin torcimien-
to (Non-twist hole-type nozzles)
y estdn constituidas por compo-
nentes individuales independien-
tes tales como resortes, espigas de
presion, tuercas de retencién de la
tobera, etc. que permiten diferen-
tes combinaciones.

El resorte de compresién dentro
de la funda actda contra la aguja

de la tobera via pin de presion. La
presién del resorte se fija por me-
dio de una rodela delgada (suple.).
La fuerza del mismo por lo tanto
determina la presién de apertura
de la tobera.

El combustible pasa a través del
filtro al pasaje de presién vy, lue-
go de atravesar el disco interme-
dio y el cuerpo de tobera, llega
al espacio que rodea la aguja de
la misma. Durante el proceso de
inyeccién, la aguja de la tobera es
levantada por la presién del com-
bustible de entre 110 a 170 bar
(1600-2465 psi) para toberas de
aguja y de 150 a 350 bares (2175-
5075 psi) para toberas del tipo
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de orificios. Mientras se mantenga esta presion, el
combustible es inyectado a través de los orificios de
inyeccién dentro de la cdmara de combustién. El
proceso finaliza cuando la presién cae a un punto
donde el resorte de compresién empuja la aguja de
la tobera de regreso a su asiento. El comienzo de la
inyeccién es entonces controlado por la presién del
combustible y la cantidad de combustible depende
esencialmente del tiempo que la tobera permanece
abierta.

Tobera estandar

Con el objeto de limitar el levantamiento de la aguja
en la fase de pre-inyeccidn, algunos disefios tienen
un sencillo sistema de amortiguacién (Figura. 2)
formado por un cojin hidrdulico (4). El diesel atra-
pado en este cojin es presionado por el pistén (5) y
fuga con dificultad por la restriccién (3), creando
un efecto amortiguador sobre el movimiento ascen-
dente de la aguja de la tobera.

Sistema de amortiguacién de la

aguja de la tobera.

Tobera cerrada

-

Recorrido sin

amortiguacion
(aprox: 1/3 del

recorrido total)

Recorrido con
amortiguamiento
: v X 1. Resorte de compresién

2. Cuerpo de la tobera

3. Rendija de fuga

4. Cojin hidrdulico

5. Piston del amortiguador
6. Aguja de la tobera

Informacion tomada del portal web:
www.fullmecanica.com
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La reinversion de la energia

Vaporizacion turbo
y generadores termoeléctricos

ncluso la combustién interna mis

eficiente sélo puede convertir

cerca de un tercio de la energfa
derivada de combustible fésil en la
energia cinética mecdnica necesaria
para mover un vehiculo de motor.
En los ultimos afios, BMW Effi-
cientDynamics ha hecho enormes
mejoras en cuanto a la eficiencia del
motor, por ejemplo con tecnologias
tales como la inyeccién directa de
combustible, la temporizacién de la
vélvula variable, los cargadores turbo
impulsados por el escape y la rege-
neracién de la energia de frenado.
Sin embargo, cerca de 60 por cien-
to de la energia generada se pierde,
donde la mitad es el calor del escape,
y la otra mitad es el calor absorbido
por el sistema de enfriamiento del
motor. Encontrar formas de recupe-
rar esta energia de calor perdida es
una de las metas principales de los
ingenieros que trabajan en BMW
EfficientDynamics para el futuro.

Por ello, BMW Group estd trabajando
en varios proyectos, tales como el vapo-
rizador turbo y el generador termoeléc-
trico (TEG), que estdn enfocados en
generar corriente eléctrica del calor de
deshecho para mejorar la eficiencia
general del motor. Para los ingenie-

ros de BMW hay un gran potencial
)

para generar ahorros considerables de
combustible, si la energfa eléctrica que
requieren todos los sistemas en un au-
tomévil proviene del calor de deshecho
en vez de conflar solamente en el gene-

rador del vehiculo.

Vaporizador turbo de BMW.

En el proyecto del vaporizador tur-
bo, los especialistas de investigacion
y tecnologia de BMW Group estdn
trabajando en un sistema de recupe-
racién de calor que se basa en el prin-
cipio de un proceso de vaporizacién.

El proceso de recuperacién de ener-
gia del calor de deshecho ya se estd
practicando a gran escala en las
plantas modernas de generacién
de energia: grandes estaciones de
energia de gas y vapor combinan los
principios de una turbina de gas y
un circuito de vapor para lograr un
nivel significativamente mds alto de
eficiencia. El proceso de la turbina
de gas es la primera fase de la con-
versién de energia y sirve como la
fuente de calor para el ciclo de vapor
de regreso en la segunda fase.

El vaporizador turbo de BMW se
basa en este método de generacién
de energia estacionaria de dos eta-
pas, pero reducido en escala y disefio

para formar un componente que se
pueda utilizar en los motores auto-
motrices modernos.

Los investigadores comprobaron la
viabilidad de esta tecnologia en di-
ciembre de 2005, con la revelacién
del vaporizador turbo de primera
generacién basado en un sistema de
ciclo dual. El elemento primario fue
un circuito de alta temperatura que
empleé un intercambiador de calor
para recuperar energia de los gases
del escape del motor. Este estaba re-
lacionado con un circuito secundario
que recopilaba calor del sistema de
enfriamiento del motor y combinaba
este calor con el calor de alta tempe-
ratura del circuito primario para crear
un calor de temperatura mds baja.

Cuando este disefio fue probado en el
laboratorio sobre motores de gasoli-
na de cuatro cilindros producidos por
BMW en ese momento, el sistema
dual impulsé el rendimiento de estos
motores en un 15 por ciento.

Con el fin de desarrollar atin més el
sistema para usarse en la produccién
en serie, se puso atencién a reducir el
tamafio de los componentes y hacer
el sistema mds simple para mejorar
su dindmica y lograr una proporcién



optimizada de costo-beneficio. Por
ello, los investigadores se enfocaron
en disefiar un componente que sélo
tenia un circuito de alta temperatura.

“Un intercambiador de calor recubre el
calor del escape del motor, y esta ener-
gia se usa para calentar un fluido que se
encuentra bajo presion alta; luego este
liquido calentado se convierte en vapor,
que energiza una furbina de expansion
que genera energia eléctrica del calor
recuperado’, explica Jirgen Ringler,
lider de equipo para los convertido-
res de energfa térmica en el Depar-
tamento de Investigacion y Tecnolo-
gia de BMW Group. Para la dltima
generacién del vaporizador turbo,
los ingenieros desarrollaron una in-
novadora turbina de expansién que
se basa en el principio de la turbi-
na de impulso, que ofrecié muchas
ventajas en términos de economia,
peso y tamafio en comparacién con
conceptos anteriores y estos son fac-
tores que resultan benéficos cuando
se trata de la produccién en serie.

‘Hemos realizado grandes progresos
para alcanzar nuestra meta original,
que es el desarrollo de un sistema listo
para la produccion en serie dentro de
diez arios aproximadamente. Al com-
Pletarlo, éste solo pesard de 10 kg. a 15
kg. y serd capaz de suministrar toda la
energia eléctrica requerida por un au-
tomovil mientras cruza las avenidas o
carreteras” declar6é Ringler. Bajo estas
condiciones los desarrolladores estdn
seguros de que el conductor prome-
dio serd capaz de reducir el consumo
de combustible hasta en un 10 por
ciento en viajes de larga distancia.

Todos los componentes del sistema
desarrollados en el banco de pruebas
se han configurado para formar un
médulo que se pueda integrar en vehi-
culos. Esto se ha hecho con éxito ins-

talando un sistema al BMW 5 Saloon.

Generador termoeléctrico

El proyecto del generador ter-
moeléctrico (TEG) también se en-
foca en la produccién en serie de un
componente de ahorro de energia.
Los dos sistemas alternativos de-

sarrollados a la fecha difieren en su
posicionamiento en el vehiculo: una
unidad estd disefiada para el siste-
ma del escape, mientras que la otra
estd dirigida al sistema de recircu-
lacién de gas del escape. La fase de
desarrollo enfocada en integrar las
unidades del sistema de escape ha
conducido a considerables mejoras
de los componentes, en especial en
términos de peso y tamaio.

El generador termoeléctrico con-
vierte el calor directamente en elec-
tricidad. Los ingenieros de BMW
Group bédsicamente refinaron una
tecnologia que ha empleado la
NASA por miés de cuatro décadas
para proporcionar energia a son-
das espaciales. El principio que hay
detrds de esta tecnologia se conoce
como Efecto Seebeck, es decir, que
un voltaje eléctrico se puede gene-
rar entre dos semiconductores ter-
moeléctricos si tienen temperaturas
diferentes. Debido a que el grado de
porcentaje de eficiencia de los TEG
fue mds bien bajo, se consideré que
esta tecnologia era inadecuada para
aplicaciones automotrices. Sin em-
bargo, en el progreso de los tltimos
afios en el drea de la investigacién
material, ha llevado a descubrimien-
tos que han mejorado el rendimien-

to de los médulos TEG.

El primer paso que dieron los inge-
nieros fue integrar un generador ter-
moeléctrico en el sistema de escape
para generar corriente eléctrica. El
primero de esos sistemas fue mos-
trado al publico en 2008 y ofrecié un
miaximo de 200 watts, cifra relativa-
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mente baja en términos de eficiencia
de energfa. Pero el uso de materiales
nuevos y mejoras en cuanto a peso
y tamafio de los TEG condujo ri-
pidamente a nuevos desarrollos, de
manera que la dltima generacién de
TEG instalados en el escape son ca-
paces de generar 600 watts de po-
tencia eléctrica, y no pasard mucho
tiempo antes de alcanzar la meta de
1,000 watts conforme avanza la in-
vestigacion.

Luego en 2009, BMW Group re-
velé un desarrollo alternativo en su
proyecto. Mis que instalar el TEG
como un médulo separado en el sis-
tema de escape debajo del vehiculo,
los ingenieros decidieron integrar el
TEG en el radiador del sistema de
recirculacién de gas del escape. En
esta configuracién, las pruebas con
los clientes han demostrado que se
pueden generar 250 watts mientras
que las emisiones de CO, y el con-
sumo de combustible se reducen en
2 por ciento al mismo tiempo.

Asimismo, este sistema de recupe-
racién de energia ofrece algunos be-
neficios agregados, tales como sumi-
nistrar al motor o al compartimiento
para pasajeros una calefaccién con
calor adicional durante arranques
en frio. Los investigadores pronos-
tican que los TEG conducirin a
ahorros de consumo de combustible
de hasta 5 por ciento bajo condicio-
nes de conduccién cotidiana real en
el futuro. Con el desarrollo de estas
tecnologias, el departamento de in-
vestigaciéon y desarrollo de BMW
Group espera encontrar en los efec-
tos de sinergia y la administracién
de calor un recurso determinante
para reducir las emisiones de CO,
en el futuro.

* Con informacion de BMW Group.

WWW. press. bmw group.com
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corde con la constante bus-

queda de nuevas alternativas

de movilidad en el mundo en-
tero, la Federacién Internacional
de Automovilismo (FIA) piensa
establecer una categoria para vehi-
culos eléctricos que circulen por las
pistas utilizadas actualmente por
los Férmula 1 convencionales. Los
“EV Cars” (vehiculos eléctricos),
como son conocidos en Europa y
los Estados Unidos, conformarian
su propia categoria en el 2014.

Aunque por el momento sélo se
trata de un proyecto, lo cierto es

que la FIA no ha dudado en afir-

mar que la llegada de los eléctricos

ECE O

es un paso necesario hacia la evo-
lucién del especticulo y la mejor
forma de contribuir con el medio
ambiente. Jean Todt, presidente
del organismo, no sélo resalta el
aspecto ecolégico de una com-
petencia de esta naturaleza, sino
que también pone al descubierto
el claro interés comercial que estd
detrds de la iniciativa. “Queremos
tener nuevas categorias con nuevas
energias lo antes posible. Si podemos
hacerlo en todo el planeta, lo haremos.
Los equipos sélo estin interesados en
mejorar las prestaciones porque quie-
ren ganar. Los fabricantes tienen un
fuerte interés en las nuevas tecnolo-
gias, algo que no es tan obvio en la
competicion porque cuesta dinero e
investigacion y no mejora las presta-
ciones”, afirmé el dirigente.

Lo cierto es que a pesar del rdpido
crecimiento en el mundo entero
de los vehiculos eléctricos, esta
tecnologia aun tiene un largo ca-

mino para consolidarse como una
alternativa de transporte masivo.
La falta de infraestructura, los
problemas de autonomia de estos
vehiculos y la ausencia de un siste-
ma de carga eléctrica estindar que
incentive mds a los nuevos usua-
rios, entre otros inconvenientes,
hacen necesario un nuevo impulso
tanto tecnoldgico, como comercial
y la Férmula 1 parece el escenario
perfecto para hacerlo.

Gracias a sus miles de seguidores
en todo el mundo y a las altas su-
mas de dinero empleadas en inves-
tigacién y desarrollo por parte de
los equipos de F1, la presencia de
los vehiculos eléctricos en el gran
escenario internacional podria
crear una conveniente relacién en-
tre desarrollo y popularidad. En la
medida en que los vehiculos eléc-
tricos ganen reconocimiento, ma-
yor serd el interés por parte de los
compradores y mayor el esfuerzo
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de los grandes fabricantes por ace-
lerar su desarrollo.

La Férmula 1 es reconocida por ser
el escenario predilecto para lanzar
tecnologias innovadoras, que con
el tiempo terminan utilizindose
en los vehiculos convencionales.
Los frenos ABS, los turbo carga-
dores, y la suspensién activa, en-
tre otras innovaciones, tuvieron
sus origenes en los avances de los
autos de carrera, que usualmente
circulan bajos condiciones de exi-
gencia extrema.

Ya existen los primeros avances
Tanta es la influencia que tiene un
evento de esta magnitud, que basté

Rodamientos
Retenedores
Crucetas
Tapacubos

la inclusién de una norma
en el reglamento técnico de
la Férmula 1 del 2014 para
COnocer una nuevas y pro-
metedora tecnologfa. Segtin
lo estipula la FIA, en ese afio
los vehiculos de Férmula 1
tendrdn que circular tnica-
mente con energfa eléctrica
cuando se encuentren en
zona de pits.

A pesar de que la decisién
del méximo organismo
causé malestar entre los
equipos por no ser con-
sultados previamente y
por los accidentes que se
podrian presentar a raiz
de los silenciosos motores
eléctricos, dos compaififas
ya estin trabajando en
una tecnologia que po-
dria permitirle a los autos

de carreras recibir energia
de forma inalambrica por
medio de transmisores in-
crustados en la pista.

La técnica, conocida como
“carga dindmica’, ya se ha
probado con éxito en ve-
hiculos de pasajeros y se-
gun las firmas HaloIPT y
Drayson Racing Techno-
logies, companias aban-
deradas del proyecto, los
modelos de competencia
podrian recargarse mien-
tras se encuentran en movi-
miento y asi evitar el uso de
pesadas baterias. Al parecer
la marca F1 ya empez6 a
dar resultados en el mundo
de los vehiculos eléctricos y
pronto seremos testigos de
una nueva era en el auto-
movilismo mundial.
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RENAULT - Sofasalider en

adaptaciones de vehiculos

RENAULT-Sofasa cuenta con
una completa gama de vehi-
culos utilitarios dirigidos a sa-
tisfacer las necesidades de las
pequefias y grandes empresas.
Uno de estos vehiculos es el Re-
nault Master, el cual combina la
comodidad de un automévil y la
eficacia de un automévil comer-
cial, perteneciente al segmento
de las “Large Vans”.

Renault Master es un vehiculo
robusto y confortable. Cuenta
con una caja de seis (6) marchas
adelante ubicada en el tablero,
direccién asistida de serie, un
potente motor 2.5 litros turbo
diesel y multiples espacios para
guardar objetos y herramientas.

Renault Master se encuentra
disponible en dos versiones:
Renault Master Furgén que
ofrece ocho (8) metros cibicos
de volumen y 1.6 toneladas de
carga y Renault Master Mini-
bus con 16 puestos equipados
con cinturones de seguridad
y apoyacabezas, ambas con
tres niveles de equipamiento:
“Base”, “Confort”y “Luxe”.

Para este vehiculo, la marca
cuenta con dos adaptaciones que
hoy son lideres en el mercado:
Renault Master Ambulancia y
Renault Master Furgén a Mini-
bus de 10 pasajeros:
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Renault Master ambulancia po-
see dos puertas en el comparti-
miento del conductor, asi como
amplias puertas batientes de
180° para el ingreso del paciente
y puerta lateral deslizante para el
ingreso del personal auxiliar.

Cuenta ademés con un completo
equipamiento interior en el que
se encuentran: ldmparas incan-
descentes, limpara fluorescente,
lampara luz fria, camilla impor-
tada, gabinetes para insumos
médicos y elementos de acuerdo
con la norma NTC 3729. En
su equipamiento exterior posee
barra de luces importada, faro
antiniebla rojo en la parte poste-
rior, faros delanteros antiniebla e
identificacién exterior.

El sistema eléctrico de Renault
Master Ambulancia cuenta
con: alternador de 150 am-
perios; sistema independien-
te de 12v para operar equipos
médicos; dos tomas exteriores
entrada/salida a 110v, tapa de
interperie; convertidor de co-
rriente de 12v a 110v, disposi-
tivo de desconexién automdtica
al conectado de la red urbana; y
bateria de bajo mantenimiento
de 12 amperios.

Renault Master Furgon en Mi-
nibiis para 10 personas. Esta
adaptacién se destaca por el

confort que brinda tanto a los
ocupantes de la cabina como a
los pasajeros, debido al amplio
espacio interior y a la altura de
1.64 m de piso a techo. En ella
se disponen de 9 puestos para
pasajeros y uno para el conduc-
tor y lo convierten en un ve-
hiculo ideal para el transporte
intermunicipal y escolar.

Seguridad Renault Master ambulancia

*Carroceria con techo original de fibrica.

*Estructura de piso con deformacion programada.

*Altura interna de 1.64m para mayor ergonomia.

*Aislamiento termoacistico del compartimiento paciente en fibra de vidrio.
*Modulo de comunicacion entre el compartimiento paciente y el conductor.

BYD AUTO traera a Colombia el
BYD F3, sin cuentos chinos

La marca de autos chinos

BYD AUTO prepara en no-
viembre el lanzamiento del
modelo BYD F3 Sedan. Tras
el exitoso proceso de incor-
poracién de BYD AUTO en
Colombia(en menos de un
afio ha conseguido conquistar
el 25% del mercado de autos
chino), PRACO DIDACOL
decidié que es momento de
ampliar la familia.

El BYD F3 llega a competir
en el segmento de los sedan
entre 26 a 30 millones con un
precio estimado de 28 millo-
nes, econémico por su equi-
pamiento, amplitud y respaldo
de Praco Didacol,se proyecta
incursionar en el mercado con
la venta inicial de unas 250

unidades el afio entrante. En
este momento, BYD AUTO
representa el 8% en ventas
de todas las marcas de Praco
Didacol. El éxito de BYD se
ve representado en que, a la
fecha con 350 unidades ro-
dando en las calles de nuestro
pais, no ha tenido reclamacio-
nes de garantia para tramitar
con la fibrica.

BYD AUTO demuestra que
son cuentos chinos que la ca-
lidad de los productos hechos
en China es deficiente. BYD
Auto es una empresa que estd
fuertemente comprometida
con el desarrollo e impulso de
tecnologias limpias y trabaja
por construir suefios de mo-
vilidad ecoldgicos.



Alianza Alpina - Hino

reporta resultados favorables

Desde el pasado mes de mar-
zo, Alpina ¢ Hino, la marca
de camiones mds importante
de Japén, llevan a cabo una
alianza que consiste en poner a
prueba el camién Hino Dutro
Hybrid, con tecnologia hibri-
da con el objetivo de reducir
sustancialmente el consumo
de combustible y la emision de
gases contaminantes.

La tecnologia hibrida com-
bina dos fuentes de alimen-
tacién para la movilidad del
camién: el motor de combus-
tién interna tradicional diesel
y un motor eléctrico que asis-
te al motor de combustién en
los momentos de arranque y
al necesitarse un alto torque.

El camién Hino Dutro Hy-
brid cuenta con una funcién
idle stop que apaga el motor
en las detenciones ayudando
a reducir el consumo de com-
bustible y eliminando las emi-
siones contaminantes. Cuan-
do el auto se pone en marcha,
simplemente se oprime el
embrague y el motor encien-
de gracias a la asistencia que
le da el motor eléctrico.

Resultados. Los resultados
de la prueba fueron mds que
favorables frente a lo espera-
do. “Hemos descubierto satis-
factoriamente que las emisiones
de material particulado se redu-
Jeron considerablemente, sobre
pasando nuestras expectativas”,
asegura Juan Fernando Mu-
fioz, Gerente Nacional Hino.

Los resultados demuestran que
se pas6 de un consumo de 14
km/gl, promedio que repor-
taban los vehiculos anteriores
utilizados por Alpina a 24 km/
gl en promedio del Hino Du-
tro Hybrid, en una misma ruta.
Lo que se traduce en un 71%
mis de rendimiento.

“Frente a las emisiones de gases
contaminantes, el vehiculo Hino
Dutro Hybrid demostrd que dis-
minuye notablemente las parti-
culas contaminantes aportando a
un ambiente mds sano y un aire
mas limpio”, sostuvo Munoz.

Respecto al material particula-
do, la reduccién de emisiones
fue de 0.25 2 0.04, los 6xidos de
nitrégeno pasaron de 7a 4.5y
los hidrocarburos de 1.1 a 0.66.
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*Llanta G32 Cargo

L.a (G32 cargo es una

evolucion en llantas

Goodyear de Colombia expone las ultimas al- “

ternativas en materia de producto y tecnolo- -~ g% JF F 4% ), L
gia, ideales para el servicio de transporte de
equipo liviano, de pasajeros de servicio
intermunicipal y urbano.

Goodyear llega con la evolucién
de sus llantas para transporte li-
viano de pasajeros. Segun Josué
Brum, Coordinador de Mercadeo
de la linea Comercial de la com-
paifa “La llanta Goodyear G32
Cargo se produce con las dltimas
tecnologias e innovaciones las
cuales hacen posible tener una
mayor vida util. Igualmente, ofrece
un desempefio de 15% (de mayor
rendimiento) superior a sus prin-
cipales competidores”.

La G32 Cargo llega para suplir
una necesidad del mercado de
furgones y vehiculos utilitarios de
carga y pasajero. Es una llanta re-
forzada con materiales especiales
que responde adecuadamente a
las condiciones de trabajo de estos
vehiculos; cuenta con dos capas de
Nylon Overlay, que sirven como
refuerzo sobre el drea de contacto
de la llanta con el pavimento para
un alto kilometraje, con desgaste
parejo. También tiene dos capas
de poliéster en la carcasa, brin-
dando gran resistencia al esfuerzo
y sobrecargas puntuales. Ademis,
estd hecha con dos cinturones de
acero de alta tenacidad, los cuales
le dan mayor resistencia a impac-
tos y perforaciones, y refuerzan el
footprint (area de contacto con el
piso) de la llanta.

Es una llanta de mayor autono-



mia por su disefio optimizado de
banda de rodamiento y compues-
tos de dltima generacion, los cua-
les proveen excelente kilometraje,
traccion y maniobrabilidad.

La llanta Goodyear G32 Cargo

se produce con las dltimas tecno-
logias e innovaciones, las cuales
hacen posible tener una mayor

vida util. Igualmente, ofrece un
desempefio de 15% (de mayor

rendimiento) superior a su gene-

Acerca de Goodyear

racién anterior y a sus principales
competidores.

Su principal atributo es el mayor
kilometraje y la resistencia a las
continuas frenadas y arranques co-
munes del servicio comercial.

Goodyear es una de las empresas de llantas mas grandes del mundo. Em-
plea aproximadamente a 69.000 personas y fabrica sus productos en mds
de 57 instalaciones en 23 paises de todo el mundo. Sus dos Centros de
Innovacién en Akron, Ohio y Colmar-Berg, Luxemburgo se esfuerzan
por desarrollar productos y servicios de vanguardia que marcan la tecno-
logia y estindares de rendimiento para la industria. Para mds informacién
por favor entre a www.goodyear.com/corporate y para informacién sobre
Goodyear Colombia puede ingresar www.goodyear.com.co




Combustibles Alternativos:

Motor del Desarrollo

Los combustibles alternativos se han
utilizado desde hace mds de un siglo.
Desde el surgimiento del automévil
se concibié su funcionamiento con
etanol producido a partir de maiz y
el primer motor del ciclo diesel fun-
cioné con aceite de mani. El Auto
Model T, que se fabricé en 1896,
podia utilizar tanto alcohol como
gasolina y en el periodo de 1920 a
1924, la Standar Oil Company co-
mercializé la gasolina con un 25%
de alcohol en el 4rea de Baltimore.

Sin embargo, los elevados precios
del maiz como materia prima para la
produccién de alcohol y el descubri-
miento de grandes campos petrole-
ros, obligaron a cerrar su produccién
a mediados de los afios 40. Ya en
1970, con el primer “choque” del pe-
tréleo y cuestiones estratégicas como
independencia energética, estabilidad
politica de los paises productores de
petréleo y la gran alza de sus precios,
el interés por el uso de energias al-
ternativas creci6 nuevamente. La
conciencia ambiental dio una gran
dimensién a las preocupaciones sobre
el futuro de las reservas del petréleo y
sobre todo frente al grave cuadro de
degradacién ambiental.

Las causas de esta degradacién am-
biental son multiples y son producto
basicamente del crecimiento de la
poblacién y de las necesidades del
consumo, aunque también tienen
incidencia los desastres naturales y
accidentes como incendios de reser-
vas forestales y las fugas de petréleo
en el medio ambiente. En este con-
texto es fundamental reconocer el
papel de la energia en el proceso de
degradacién ambiental y considerar
su uso de forma menos impactante,
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ya que el mundo no puede prescin-
dir de la explotacién energética.

Por lo tanto, es necesario que ocu-
rran cambios profundos que con-
duzcan a una transicién para una
sociedad cuyo objetivo sea el desa-
rrollo sustentable y la implantacién
de procesos industriales y tecnol6gi-
cos de alta eficiencia. La utilizacién
de combustibles limpios, preferible-
mente obtenidos a partir de fuentes
renovables de energia, es una res-
puesta pragmadtica a las necesidades
de una sociedad autosustentable.

El hecho de que cerca del 20% del
consumo global de energia es utili-
zado para mover una flota de cerca
de 550 millones de vehiculos indica
que es la fuente mas importante de la
contaminacién atmosférica. La flota
de vehiculos automotores genera mds
contaminacién del aire que cualquier
otra actividad humana y por eso tie-
ne gran influencia en las alteracio-
nes climiticas, sumindose también
el efecto que trae con la captura del

oxigeno del aire para su combustién.
A raiz de esta situacién, la sociedad
debe estar orientada al desarrollo sus-
tentable y el uso de energia debe ser
visto dentro de una 6ptica que privi-
legie la renovabilidad y diversidad de

las fuentes energéticas.

Ciertamente el hidrégeno puede
ser considerado como el combusti-
ble automotor ideal, pero aun no se
han resuelto satisfactoriamente los
problemas de su produccién a gran
escala, almacenamiento y transpor-
te. La electricidad, especialmente
si fuese de origen hidrico también
cumple con estos requisitos, pero
existen dificultades en cuanto a su
almacenamiento para los niveles de
autonomia deseable y el tiempo de
recarga de las baterias. De cualquier
modo es preciso reconocer que a pe-
sar de los problemas sefialados, los
vehiculos eléctricos tienen éxito en
algunas aplicaciones de flota cautiva
y circulacién en dreas definidas, pre-
sentando evidentes beneficios como
bajisimo nivel de ruido y nula emi-



si6n de contaminantes. En virtud
de los beneficios y problemas veri-
ficados, los principales fabricantes
de vehiculos pasaron a desarrollar
los vehiculos hibridos que puedan
operar con motor eléctrico en dreas
urbanas y utilizar motor de combus-
tién interna en carretera. Se cree que
en pocos afos los vehiculos hibridos
serdn una interesante alternativa de
transporte principalmente en las re-
giones mds contaminadas.

De todas maneras los combustibles
producidos a partir de la biomasa apa-
recen como una alternativa perfecta-
mente viable y no sufre de las limita-
ciones sefialadas para el hidrégeno y
la electricidad. Ademads se cuenta con
una importante variedad de materias
primas para la fabricacién de alcohol

Henry Ford con su esposa en su primer automovil que
desarroll en 1896, el cual podia utilizar tanto alcohol
como gasolina

y biodiésel dentro de las cuales po-
demos destacar las materias ricas en
sacarosa como la cafa de azdcar y el
sorgo dulce, las materias ricas en al-
midén como los cereales (maiz, trigo,
etc.), los tubérculos como la yuca, la
remolacha y la papa, las materias ricas
en celulosa y el aceite de palma afri-
cana, principal producto utilizado en
Colombia para la produccién de bio-
diésel, esto sin olvidar que también
se pueden utilizar otras alternativas
como la jatropha, las algas, microal-
gas y la higuerilla.

Aparte de la amplia variedad de
materias primas para su produccidn,
los biocombustibles tienen grandes
ventajas como son la generacién de
empleo permanente en dreas rura-
les, los subproductos del proceso,
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inclusive residuos sélidos y efluentes
liquidos que presentan considera-
bles valores econémicos, teniendo
un gran potencial como combusti-
bles para calderas y hornos, abono
organico, biogés, alimento animal e
insumos para la industria quimica.

Aparte de esto, dependiendo de las
caracteristicas de produccién, existe
la posibilidad de utilizacién integra-
da de sistemas de cogeneracién de
energfa eléctrica (en Brasil la utiliza-
cién de estos sistemas corresponde al
8% del consumo actual de energfa) y
también debemos destacar que el ci-
clo de cultivo de biomasa posibilita
la fijacién de diéxido de carbono de
la atmésfera a través de la fotosin-

tesis, lo que representa un beneficio
real. En el caso del alcohol, su alto
octanaje posibilita su uso como adi-
tivo antidetonante de la gasolina en
sustitucién de compuestos téxicos y
reduce la necesidad de hidrocarbu-
ros aromdticos, lo que presenta una
disminucién de la toxicidad y poten-
cial contaminador de la gasolina.

Vale la pena sefialar que la pro-
duccién de biocombustibles pue-
de ser mds cara que la produccién
de otros combustibles, si solo se
consideran los conceptos cldsicos
adoptados en el levantamiento de
costos y formulacién de precios
en el mercado. Sin embargo, estos
conceptos no tienen en cuenta la
existencia de costos ambientales
para la sociedad, originados por
factores externos al mercado y co-
nocidos como externalidades eco-
nomicas. Estos costos caracterizan
los dafios resultantes de la degra-
dacién ambiental originada por el
uso de los combustibles y pueden
ser establecidos, por ejemplo, a tra-
vés de los gastos ocasionados a raiz
de la contaminacién atmosférica
con servicios médicos, manteni-
miento de equipos y materiales, al
igual que las pérdidas agricolas por
la alta concentracién de oxidantes
fotoquimicos en la atmésfera.

Evidentemente el espectro de esas
externalidades es bastante amplio
y en la mayoria de los casos es
muy dificil su caracterizacion en
términos monetarios. Por todas
estas razones consideramos que
el establecimiento de incentivos
para la produccién y uso de bio-
combustibles que reflejen benefi-
cios sociales y ambientales es mds
que oportuno y necesario.
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Asunfo Suyo

Con el objetivo de reducir la
contaminacién auditiva, las
emisiones contaminantes y el
uso de vehiculos particulares, la
capital francesa inauguré desde
el mes de octubre un novedo-
so sistema que le permite a sus
ciudadanos alquilar modernos
vehiculos eléctricos en cual-
quiera de las 33 estaciones ins-
taladas hasta el momento por
toda la ciudad.

El programa, denominado
“Autolib”; es una versién mo-
torizada del exitoso esquema
de alquiler de bicicletas “Ve-
lip”, que funciona en Paris
desde hace cuatro afios y per-
mite la movilizacién ecolégica
de mas de 150.000 personas.

Paris lanza innovador sistema de

Con el sistema Autolip, los
parisinos podrin alquilar el
auto en una estacién y dejarlo
en otra diferente.

Por el momento el programa se
encuentra en su primera fase,

alquiler de vehiculos eléctricos.

pero se espera que en Diciembre
ya estén en funcionamiento 250
vehiculos eléctricos y el nimero
de estaciones instaladas aumen-
te a 75. La meta de Bolloré, em-
presa abanderada del programa,
es consolidar este modelo de al-

quiler y poner 3.500 carros eléc-
tricos en circulaciéon en el 2014.

Aparte de consolidarse como
alternativa de movilizacién,
Bollaré busca posicionar el
modelo de baterias eléctricas
utilizadas en sus vehiculos por
ser diferentes a las producidas
por los diferentes fabrican-
tes a nivel mundial. Los Blue
Cars, modelos utilizados por
la empresa, funcionan con una
bateria de litio, metal y poli-
meros, lo que les permite una
autonomia de 250 kiléme-
tros. Segin Vincent Bollare,
propietario y presidente de la
compailia, este tipo de bateria
es mds ligera, mds econémica
y se calienta menos que las
baterias utilizadas actualmen-
te en el mercado automotor.

En India los prefieren Diesel

Los vehiculos diesel gozan de
una gran reputacién por parte
de los consumidores en India,
uno de los mercados més gran-
des y de mayor crecimiento
para la industria automotriz.
La razén es bastante simple:
en ese pais el combustible die-
sel es un 40% mds barato que
la gasolina y por si fuera poco,
los motores de estos vehiculos
garantizan alrededor de un
30% mads de eficiencia que sus
contrapartes de gasolina.

Los buenos rendimientos de
los vehiculos y el costo mds
econémico del combustible,
logran ahorros a largo plazo
cercanos al 70% para el con-
sumidor y aunque los modelos
diesel son mds costosos en el
momento de la compra, se-
gun los anilisis, un vehiculo
de esta tecnologia recupera el
costo extra inicial después de
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tres afios de servicio, tomando
como referencia un promedio

de 15.000 kilémetros por afio.

Aparte de esto, los vehicu-
los diesel también tienen un
mejor precio de reventa e in-

cluso algunos modelos se han
valorizado entre 7 y 50% en
los ultimos meses. Es tal el
auge del mercado diesel en
India que los principales fa-
bricantes de vehiculos estin

lanzando nuevos modelos

cada mes. Segin las proyec-
ciones, en el 2016 los vehi-
culos diesel podrian alcanzar
un 40% de participacién en el
mercado de los vehiculos de
pasajeros en ese pafs, supe-
rando el 35% actual.



Polémico impuesto para usar las autopistas alemanas

En dos afios los alemanes ten-
drin que pagar un impuesto
para poder utilizar sus propias
autopistas. Segun el gobierno,
la medida es necesaria para po-
der financiar el mantenimiento
de la maya vial del pais teutén.

Ante el anuncio oficial del
nuevo impuesto, las voces de
protesta no se han hecho espe-
rar por parte de agremiaciones
como el Automévil Club Ale-
mén (ADAC), que consideré
que el impuesto es una nueva
forma de afectar la economia
de los conductores y empresas
del sector transportador.

Para Peter Meyer, presidente
del ADAC, los fondos del esta-
do son suficientes para realizar
el mantenimiento de las vias y
el accionar de los politicos en
Alemania deja mucho que de-
sear. “Espero de los politicos que
no se dediquen una y ofra vez en

buscar nuevos modelos para recaudar impuestos, sino que los
medios ya existentes se repartan de manera mds justa”, indicé

el lider de la agremiacién.

Aunque no se ha definido el sistema de recaudacién y
control de los dineros, los primeros sondeos apuntan a
que Alemania copiaria el sistema que ya se implementa
con éxito en Austria, donde los usuarios pagan anualmen-
te una cuota por el derecho a circular.

Fabricantes unidos por un sistema de carga estandar
para vehiculos eléctricos.

Aunque los vehiculos hibridos
y eléctricos cada vez ganan mds
terreno, la capacidad de las ba-
terias y la autonomia de despla-
zamiento siguen siendo obstd-
culos que impiden un mayor
desarrollo de esta industria. El
problema radica en la falta de
un sistema de recarga estdndar
que le permita a los usuarios de
los diferentes modelos utilizar

estaciones publicas que se aco-
moden a las exigencias y para-
metros de cada fabricante. Hoy
en dia la variedad de sistemas
de conexién y tiempos de carga
dificultan esta actividad.

Conscientes de este limitante,
siete fabricantes de vehiculos
trabajan en conjunto para crear
un sistema estindar interna-

cional que permita
realizar répidas recar-
gas de energia y asi
mejorar la experien-
cia de los usuarios.
El sistema utilizard
un conector comun y
contarda con un méto-
do electrénico de re-
carga que permita una
facil interacciéon entre
el vehiculo y la esta-
cién de recarga. De
esta manera los vehi-
culos producidos por
Audi, BMW, Daimler,
Ford, General Motors,
Porsche y Volkswagen
utilizardn las mismas
estaciones de recarga
répida para sus mode-
los eléctricos.
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Obtencion de Biodiesel a partir de aceite de microalgas. ..

Nueva alternativa en el mercado

de los Biocombustibles

oy en dia no es una novedad

ver el deterioro ambiental

producido por la explotacién
desmedida de los recursos natu-
rales no renovables, sobre todo
de aquellos en los cuales se basa
la civilizacién actual, como lo
es caso del petréleo. Cuando al
deterioro del planeta, sumamos
las poco alentadoras perspectivas
de los combustibles fésiles y la
creciente conciencia ambiental,
obtenemos como resultado un
interés cada vez mds grande por
desarrollar diversos combustibles
y fuentes de energia renovables.

En medio de estos desarrollos e
investigaciones, el biodiesel, por
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ser un combustible proveniente de
materias primas renovables como
aceites vegetales y/o grasas anima-
les, ha logrado gran aceptacién y
fuerza en el mercado de las alter-
nativas energéticas. Ha sido tal el
interés por desarrollar la industria
del biodiesel que incluso en su in-
terior también se trabaja en nuevas
alternativas para extraer aceite de
diversos recursos naturales, como
es el caso de las microalgas, prime-
ros organismos acudticos unicelu-
lares con capacidad de fotosintesis,
en condiciones de sobrevivir a al-
tas concentraciones de diéxido de
carbono y diéxido de nitrégeno.

Se ha demostrado que la biomasa
de las microalgas puede propor-
cionar diversos productos ricos en
energia. Estos incluyen metano,
producido por la digestién anae-
rébica de la biomasa, biodiesel
derivado de aceite microalgal, y

biohidrégeno, producido fotobio-
légicamente.

Algunas compaifiias estdn inten-
tando comercializar biodiesel a
partir de la biomasa algal obtenida
en cultivos. Si se lograra imple-
mentar mds el uso de microalgas
para producir biodiesel, entre 1 y
3 % del total de 4rea de cultivo de
los EE.UU., serian suficientes para
producir la biomasa que satisfaga
el 50 % del combustible que ne-
cesita el transporte y su cultivo
quedaria totalmente enfocado en
la produccién de alimento, forraje
y otros productos.

Propiedades y ventajas de las
microalgas

El biodiesel a partir de la bioma-
sa algal tiene varias caracteristicas
que permiten vislumbrar un pano-
rama alentador en donde su pro-
duccién se realice a gran escala:

1. Estos microorganismos tienen
la capacidad de crecer en ambien-
tes diferentes y adversos a muchos
otros organismos vegetales debido
a la variedad excepcional de lipi-
dos y de otros compuestos inusua-
les, que estin en condiciones de
sintetizar.

2. Entre los distintos grupos de
organismos fotosintéticos, las mi-
croalgas resultan ser uno de los
mds eficientes en utilizar la ener-
gia solar. Por lo general, las plantas
superiores presentan una eficien-
cia fotosintética alrededor del 2%
o incluso inferior, mientras que las
microalgas, gracias a su simplici-
dad estructural tienen una eficacia
fotosintética claramente superior y
segin las condiciones ambientales
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y de cultivo, pueden alcanzar de 4
a 8%. Esta caracteristica las hace
extremadamente productivas.

3. Las microalgas son converti-
dores mucho mis eficientes de la
energia solar que cualquier planta
terrestre conocida porque crecen
en la suspension, donde tienen el
acceso ilimitado al agua y acceso
mis eficiente al CO2 y nutrientes.

4. En general, los cultivos a gran
escala son simples y de bajo costo
econdmico.

5. Las microalgas pueden ser cul-
tivadas todo el afio, y cosechadas
continuamente, un factor bastante
atractivo para desarrollar una pro-
duccién a gran escala.

6. Las microalgas pueden crecer en
tierras marginales en las regiones dri-
das del mundo, en ambientes salinos
e hipersalinos de baja calidad o en
aguas residuales cargadas de nutrien-
tes, que no son buenas para la irriga-
ci6n agricola o el consumo para los
seres humanos o los animales.

7. Los cultivos algales también re-
gistran un bajo consumo de agua,
por lo general inferior a la can-
tidad requerida por los cultivos
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tradicionales, tomando en cuenta
que el agua utilizada en los cul-
tivos algales sirve posteriormente
para la irrigacién.

8. Al igual que las bacterias, las
microalgas crecen de manera ex-
ponencial, en lo que representa un
crecimiento muy rdpido (de 3 a 8
dias en promedio), que ningtn ve-
getal terrestre puede superar. Las
plantas necesitan un tiempo de
crecimiento mds prolongado que
puede llegar a meses e incluso afios.

9. Por ser organismos unicelulares,
su biomasa entera posee los pro-
ductos de interés, a diferencia de
las plantas superiores en las que los
productos recuperables se encuen-
tran en sitios u rganos especificos,
lo que dificulta su extraccién. De-
bido a esto, la induccién fisiolégica
para la produccién de compuestos
de interés comercial como protei-
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nas, lipidos glicerol, pigmentos,
enzimas y biopolimeros es ficil-
mente realizable.

10. Otra ventaja que tienen las mi-
croalgas es que su cultivo no requiere
el uso de los pesticidas y herbicidas
que deben usarse con los vegetales
terrestres para alejar plagas.

El conjunto de estas caracteristicas
convierten al biodiesel producido a
partir de la biomasa algal en una
excelente alternativa energética.
Su capacidad para adaptarse y pro-
ducirse en medio de aguas salinas,
residuales y en tierrras infértiles, al
igual que su rdpido crecimiento y
bajos costos econémicos de pro-
duccién, representan una opcién
seria que puede diversificar ain
mis la canasta de fuentes de ener-
gia renovables.
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CHEVRO DIESEL
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HuyeETEC DIESEL LTD.
Cra. 16 No. 6A - 32 Tel 3369569 -2434917

InvEC DIE
Cll 14 No 57 30 Tel: 4200123

INYECDIESEL GROUP
Cra 16 No. 8 - 03 Tel: 3375135
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LAg. DIESEL PART
Cra. 25 No. 17A - 48 Tel: 5659376 - 5659996

Lag. ELECTROSERVICIO DIESEL
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Calle 17 No. 107A - 61 Tel: 2672156
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LAB. RODRIDIESEL
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LAB. SERvICIO DIESEL EU
CIl 8 No. 24 - 51 Tel: 237 59 67

LAB. SUR ORIENTE
Cra 9 No. 32 - 79 (San Isidro) Tel: 2721527

LAB. TECNOLOGIA DIESEL

Calle 63 No. 105D - 04 Tel: 4403147
LAB. TOLIDIESEL

Calle 64 No. 113A - 55 Tel: 2278810

LAg. UNION DIESEL
Cra 82B No. 8B - 51 Tel: 4120842 - 4012316

NippoN DIESEL LTDA
CIl1 15 No. 57 - 52 Tel: 4137840

OMEGA DIESEL
Cra 83 No. 13A - 50 Tel: 4127208 - 2924878

PRECISION DIESEL
Cra 31 No. 6 - 07 Piso 1 Tels: 4057757

SABANA DIE!
Cl1 10 No. 31 A 47 Tel: 2370083

SERVI-G- MUNA
Avda Ferrocarrll No. 9-90 Tel: 2777408

SERVI MECATRONICA INDUSTRIAL EU
Cra 19 A No. 5 C 43 Tel: 2470169

SiNCcRODIESEL BogoTA EU
Calle 39 Sur No. 68L - 60 Tel: 7103555

Soro DIESEL JAPONES
Cra 27 No. 14A — 22 Sur Tel: 3733361

Calle 16 ] Bis No. 112-55 Tel: 2982641 - 4937078

Turso DIESEL
Cra 82B No. 8C - 34 Tel: 4246710 - 3132751889

TurBOS LT
Diag 51 No 42A 15 Tel: 4177677

UNIDIESEL
Carrera 80 No. 57G-75 Sur Tel: 7192210

Unitec DIESEL
Cra. 47 No. 6 - 40 Tel: 3684093

DIESEL DE BoscoN
Cra 18 No. 22-57 Tel 5779029

CALIBRACIONES TECNICAS DE B/MANGA
Av Q. Seca (Calle 29) No 21-14 Tel: 6420906

DiEseL Y TURBOS

Av Quebrada Seca NO 22-65 Tel: 6359157
INTERNATIONAL DE PARTES

Cra 15 No. 16 - 56 Tel: 6718936-8403

LAB. DIESELTRONIC
Cl1 21 No. 12 - 64B Gaitin

LAB. INGEDIESEL
Cra. 20 No. 30-15 Tels: 6802044 / 6304307

LAB. SUur DIESEL
Cra. 22 No. 29—12 Tels: 6341801/6459237

SERVI INYECCION

Av. Quebrada Seca No. 20-74 Tel: 6337134
SURDIESEL LTDA

Avenida Quebrada Seca No. 20 - 40,

Tel: 6300351 - 6300354 - 6300352

TALLERES EL CIGUENAL Y CIA
Cl1 21 No. 14-10 Tels: 6711477-6711273

TECNICUMMINS
Calle 21 No. 11-51 Tel: 6710824

SuPER INYECCION DIESEL
Cra. 37 No. 45-62 Tel: 370 4401

LAB. DIESEL AGRICOLA
Cl1 6 No. 18-50 Tel: 2271005

TRANSPORDIESEL
Cra. 24 No. 11-75 Te.: 236 1214

Aroyo LogisTiC
Cll32 No.2 - 56 Tel 438 6896

DigseL ELECTRIC DEL PACIFICO
Cl1 25 No. 7 - 60 Tel: 8833334

HERRAMIENTAS DIESEL
Cl1 26 No. 11b - 35 Tels: 4457808 / 4421239

LA CASA DEL TURB
Cll1 34 No. 7-144 Tel: 4488555

LAB. DIESEL SISTEM’S
Cl1 37 No. 8-26 Tel: 6848864

LAB. METALDIESEL DEL VALLE
Cra 1 H No. 40 - 86 Tel: 6824995

LAB. REPARDIESEL
Cl1 44 No. 6B - 42

MunDO DIESEL
Cll 34 No. 7 - 50 Tel: 4383322/23

DiESEL PRECISION CARTAGENA
Av. Pedro de Heredia No. 18B- 198 Tel: 6660944

LABORATORIO TECNIDIESEL
CI9N 9 - 19 Tel: 2127442

Lag. Cauca DIESEL
Cra. 5 No. 25-47 Tels: 8394236 / 8392842

LAB. DIESEL Y DIESEL
Cra. 9 No. 17 - 01 Tels: 3106963711

LaB. TEcNIcO DIESEL
Av. 6 A No. ON-59 B. Merced Tel: 5790718

LABORATORIO AGROINYECCION
Av 7 No. OB - 25 La Insula Tel: 5874918

NORT-DIESE]
Cll 7n No. 3 52 Tels: 5791014-5791714

SistEM DigsEL Cucuta
Av 6 No. OB - 40 La Insula Tel: 5877362

DIESEL Y TURBOALIMENTADORES
Cra 20 No. 13-45 Tel: 7626610

TALLERES CARLOS NINO
Cra 21 No. 15-58 Tel: 7603824 - 3132656526

TALLERES ELECTRONICA DIESEL
Calle 8 No. 27-28 Tel.: 313 469 7850

TALLERES SALAMANCA
Cra 11A No.5 - 52 Tel 3132264840

CENTRO TECNICO DIESEL
Cl116 No. 7 - 14 Tels: 2481485

AGRro DigseL INYECCIO
Cra 4 No. 12 - 31 Tels: 2484662 2487063

LABORATORIO GERMAN DIE:
Cra 4 No. 16-83 Tels: 3125045133 - 2486359

TALLERES EL CILINDRO
Cra 7 No. 16 - 37 Tel: 4355199

TALLER ATLAS
Cl1 8 No. 15A - 08

TALLER ELIZALDE
Cra 17 No. 2B - 27 sur

Frent CLUTCH
Cra. 48 Sur No. 85 - 91

TALLER JAVIER D1AZ
Cra. 48 Sur No. 85 - 91 Mirolindo

Lag. DIEseL RR INYECCION
Cra 5 No. 96 - 16 Tel: 2675446

SERVI MAQUINARIAS CAT
Cl1 24 Cra 9 Finca El Paraiso Casa 4

CoN-DIESEL
Calle 37B No. 44-145 Av Pilsen Tel: 3723752

DIAGNOSTICENTRO DIESEL DE LA MONTARA
Cra. 45 No. 28-41 Tel: 2625276

DIESEL CENTRAL
Cl1 40A No. 53-54 local 8 Tel: 2610239

GENERACION DIESEL
Cl1 13 Sur No. 51C - 55 Tel: 2550099

LABORATORIO CosMO DIESEL
Cll 44a No. 57a-40Tel: 2311976

LABORATORIO SERVIDIESEL AYA
Cl1 65 No. 55A - 29 Tel: 2114747

LABORATORIO ULTRADIESEL
Cra 55 No. 61- 3 Tels: 2515142 - 5142845

TURBO DIESEL
C131 No. 46 - 33 Tels: 2621883

TURBOMAX
Cra 52 N.37-18 loc 111 Tel: 2326171

LABORATORIO DIESEL ORNETT
Cra. 2 No. 50-28 Tel.: 792 1752

REMEQ_
Calle 41 No. 1 - 152 Tels: 7823602 / 7823031

LABORATORIO SERVIDIESEL DE NARINO
Calle 12 No. 13 - 60 San Juan de Pasto
Tel.: 721 1586 Cel.: 316 697 3653

LABORATORIO TECNICA DIESEL
Cl112 No. 2 - 49 Tel: 8715808

TALLERES GALIN

Cra29 No.21- 55 Tel: 3133341570
TALLERES MENDOZA

Cra 5 No. 4 - 48 Tel: 8715737

TALLERES R0ojAS Y RojaAs
Cra 31 No. 8 - 46 Tel: 8701850

SERVI INYECCION
Cra 4 No. 1-94 Tel 2731439

Servicio TEcNIco NARANJO
Cl1 6 Sur No. 10 - 25 Tel: 3124353346

AMERICAN BoscH DieseL EA:DE. T
Cra 28 No. 47 - 48 Tel: 2748674

DIESEL PRECISION NARINO
Cra 13 No. 11-80 Tel: 7210143 /7218966

E%npos DIESEL
ra 13 No. 12 - 20 Tel: 7210826

LAB. DIESEL DEL SUR
Cra 14 No. 14-61 Av Champanat Tel: 7219996
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LAB. DIESEL DE PEREIRA

Cra 12 No. 24 - 50 Pereira R/DA Tel: 3356121
SisTEMAS DIESEL LTDA.

Calle 44 No. 86-14 Telefax: 3365931 Tel.: 3294356

BOSH CENTER Eje CAFETERO
Transv 10 No. 9-79 Bod. 9 Tel.: 3309658

PuErTO DIESEL
Av. Ferrocaril No. 29K - 148 Tel: 4306828

DIESEL DE LA SABANA
Cra. 25 No. 25-140 Tel: 2800235 / 2800364

LABORATORIO RECTICAR DIESEL
Calle 25 No. 27-51 Telfax: 275 3066

SERVICIO RAPIDO DIESEL
Cra 31 No. 13a - 46 Tel: 7713861

SAT ASTECNICAS
Cl1'9 No. 12 - 18 Tel: 7423157

INGEDIESEL
Cra 29 No. 11A- 32 Tel: 7729470

SErvicio TECNICO DIESEL
Ave. Oriental No. 19 - 14 Tel. 7438674 - 3005575315

DieseL MOTORS
Cra 40 Cll 34 esquina Tel: 2242032

TALLER CASTRO
Calle 35 No. 31 - 33, Tel: 2241554 - 3105080501

SERVIDIESEL
Cra 5 No. 13 - 15 Tel: 3105693645

TALLER INDUSTRIAL REY BILBAO
Calle 19D No. 11-80 Tel: 5707137

LaB. Topo DIESEL LTDA.
Calle 19B No. 6B - 03 Kened
Tel.: 570 0195 - 570 3163, Cél.: 315 586 1883

DiIEsSeL BoyacA
Transv 10 No. 8 - 74 Tel: 7320281

BoMBAs DE INYECCION VILLAVICENCIO
Cl1 26 No. 34-64 Tel: 6821364

DIESEL DEL ORIENT
Cra 33 No. 17 - 39 Tel 6635228

DIESEL PRECISION DEL META
Ave. 40 No. 35A-79 Tel: 6633346

LAB. AGRODIESEL Y MANGUERAS
ClI 31 No. 26-86 Tel: 6636595

LaB. DIESEL TRANS AGRO DEL LLANO
ClI 15 No. 1-74 Av Maracos Tel: 6608111

LAB. DIESEL TurRBO INYECCION
Cll1 31 No. 26-08 Tel: 6631230

LAB. DIESEL EspECIALISTAS INYECCION DIESEL
Cli 25 No. 34-40 Tel: 6636347

LAg. DIESEL UNIVERSAL
Cra 37 No. 24a - 61 Tel: 6723076

LAB. DIESEL Y TURBOS AMAYA
Calle 20 No. 20 - 26 Tel: 6354950

LAB. FRANCK DIESEL
Cl118 No. 18 - 44T€1 3134204274

PunTo DIESEL CASANARE
Cra 5 No. 26-45 Tel: 6355103

TurBo INYECCION DAVALOS
Cl1 17 No. 19 - 21 Tel: 6342997

TURBOS Y ACCESORI
Cra 36 No. 8 - 480 Tel 3002659803

LaBoRrATORIO DIESEL TSD
Via Ubaté, La Paz, junto a Postobén Tel: 8513217

TALLERES LOS YUPIS
Cra 14 A No. 13 - 12 Tel. 220 8957

RECTIFICADORAS DE MOTORES

RECTIFICADORA CONTINENTAL
Cl1 38 No. 32 - 85 Tel: 3408312

RECTIFICADORA LA PRECISION
Cra 38 No. 47 - 34 Tels: 3702701 - 3799497

RECTIDIESEL
CI122 No. 13 - 15 Tel: 6711013

RECTIFICADORA EL MOTOR
ClI 19a No. 13-25 Tel: 6712590

RECTIFICADORA SANTANDER
Cra 13 No. 21 - 30 Tel: 6711583

RECTIFICADORA TECNICULATAS
Cl1 17 No. 10-47 Tels: 6710488 - 6713249

RECONSTRUCTORA DE MOTORES ALEJO
ClI 4bis No. 34a - 50 Tel: 2779057 - 3710227

RECONSTRUCTORA DE MOTORES BARON
Cra 78G No. 63A - 14sur Tel: 7804394

RECONSTRUCTORA SUPER
Calle 70A. No. 54 - 19 Tels: 3117905 - 2501806

RECTIFICADORA R.M. MODERNA
Av. Boyaca No. 36 - 05 Sur Tel: 2990423

RECTIFICADORA HERI
Cl116 No. 13A - 65 Sur Tel 239 26 86

RECT. DE MOTORES TECNICOS ASOCIADOS
Cra. 86C Bis No. 42 - 20 Sur Tel: 4521416 - 2990255

RECTIFICADORA DE MOTORES SIERRA
Cra. 22 No. 5 - 97 Tel: 2374966

RECTIFICADORA DE MOTORES QUINTERO
Calle 8 No. 15A - 19 Tel: 3412767

RECTIFICADORA DE MOTORES EXIMOTOR
Ave. Ciudad de Cali No. 77A - 86 Tel: 4361560

RECTIFICADORA DE MOTORES CONTINENTAL
Cra. 26 No. 66 - 70 Tel: 2408917

RECTIFICADORA DE MOTORES ROMERO
Calle 12. No. 24 - 43 Tels: 2377311

RECTIFICADORA DE MOTORES SANTA FE
Cra 18 No. 23A - 30 Tels: 5997757 - 3422595

REcTIFICADORA T'OQUICA
Cra 18B No. 7 - 63 Tel: 2019887

RecTijaPON (GER
Cra. 15 No. 8 - 56 Tel: 3427255 - 5610820

RECTIFICADORA DE MOTORES BuGA
Cra 8 No. 13a-26 Tel: 2271470

RECTIFICADORA RECTI-RAM
Cl1 35 No. 4c - 25 Tel: 6819898

TALLER INDUSTRIAL Y DE RECTIFICACION
Cra 15 No. 13-16 Tel: 5569315

RECONSTRUCTORA GERMAN CUARTAS
ClII 35 No. 8 - 70 Tel: 4444436

RECTIMOTOR
Cl1 22 No. 1 - 29 El Rosal Tel: 5717893

REcCTIFICADORA G. M.
Cl1 60 No. 52-86 Tel: 5142962

RECTIFICADORA MUNDIAL
Cra 48 No. 39-58 Tel: 2322477

RECTIFICADORA SUPER MOTORES
Cra 59 No. 45 - 37 Tel: 5113575

RECTIMOTOR $.A.
Cra 8A No. 12c¢ - 26 Tel: 7212629

REC. DE MOTORES SERVICOCHE!
Cra 13 No. 2-52 Tels: 8225030 - 8325180

RECTIMOTORES
Cra 26 No. 31-42 Porvenir Tel: 6713374

ALMACENES DIESEL

C%'Ié No. 14 53 Tel: 6719902

MunDO DIESEL
Cra 15 No. 16779 Tel: 6717881

ABC MANUFACTURAS BETA
Calle 18 No. 110 - 34 Tel: 4153634

AGROINDUSTRIAL FERREPUESTOS LTDA.
Calle 19C No. 32 - 68 Tel: 3440428

A1LMACEN CoMERCIAL MrTsuKia LTpA.
Av. Jiménez No. 9 - 43 Ofc. 703 Tel. 2811456

ALMACEN REMAZ]
Cra. 27 No. 64 - 32 Tel 3112514

AUTOPARTES AF
Calle 64 ] No. 80A - 12 Tel: 4361144

CARRIEMPAQUES
Calle 42A No. 19 - 53 Sur Tel: 7677933

CoOLMAZDA
Calle 63F No. 27 - 18 Tel: 5425920 - 5414124

DigskL IBiza E.U.
Ave. Calle 1 No. 19A - 26 Tel: 3628195 - 3115326202

Digser CompaNY LTDA
Cra. 100 No. 16a - 18 Int. 8 Of. 102
Telefax: 4134038 Cel.: 3208538861

DIESEL MAQ%JINAS vy EqQuiro

Cra. 28 No. 11 - 67, local 249 Tel 3751254
DiskuBoTA LTDA.

Calle 19C No. 33 - 58 Tel: 2680117 - 3408111
DistriKia HD L.

Carrera 24 No. 74 - 10 Tel: 2170025

IMPORTADORA CAJAMARCA DIESEL
Carrera 24 No. 70a - 61 Tel: 5444256

REPUESTOS AGRICOLAS LTDA.
Cra 32 No. 19 A - 69 Tel: 2695528

PARMODIESEL

ClI 93A No. 41 36 Tels: 6114045
SURTIJAPON

Cra. 24 No. 75 - 23 Tel: 2504055

Z0oNA DIESEL
Cra 68 No. 54a - 94 sur Tel: 2708972

AUHERNANDEZ
Calle 7 No. 7 87 Tel. 227 2371

CurLaTas Y MOTORES
Calle 17 No. 9 - 11 TeI. 2271564

REPUESTOS DIESEL
Cra 4b No. 35-52 Tel: 4421614

SERv. ELECTRICO CEBALLOS
Cl1 32 No. 2C - 30

Tel: 4419929 - 3104989982

Yorasa E Hyjos y CiA. LTDA.
Cra 5 No. 24 - 41 Tel: 8890826

ALMACEN TrACTO CAMIONES
Av 6 No. O-19 La merced Tel: 5791179

DieseL REpUESTOS CS
Av 6 No. 1a -05 La merced

COMERCIALIZADORA JAPON
Cra 11 No. 16- 31 Frontera Ecuador Tel: 7252726

CARDONA Y MEsA
CIL5 sur No. 51A - 66 Guayabal Tel: 2557421

AGROPARTES EQuirPos
ClI 13A No. 17-10 Tel: 7207091

CENTRO DIESEL
Cll 14 No. 16A - 35 Tel: 7219025

RECTIMAR
Tel.: 721 2629

MICROREPUESTOS ASIA
Av 30 de Agosto CI1 30 local 18c Tel: 368567

CAR AuT
Cra 8 No 14 56 Tel. 228 4126

TALLER ALMACEN AC Auto CAMPEROS
Cra 30 No. 20 - 08, Tel: 2240644 - 300 660 4040

TALLER REPUESTOS
Cra 30 No. 17 - 34, Tel 2251550 - 3004147562

TALLER ALMACEN SERVIINYECCION TECNOLOGIA
Cra 29 No. 19 - 30, Tel: 2316885 - 3152690504

SERVITRACTOR DEL LLANO
Cra 36 No. 25 - 33 Tel: 6711286

AGRORODAMIENTOS DE CASANARE
CI117 No. 19-47 Tel: 6322714

ENTERESE
DEL DIESEL

Visite www.asuntosdiesel.com
ANUNCIE: (17445678
asuntos_publicitarios@yahoo.com
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ER MILES DE
ONI LADAS POR TODO EL PAIS,
HAY QUE SER UN EXPERTO
EN OPERACIONES.

.
I

Yo sé que todo es critico, por eso uso para la flota Maxter TX-3, porgue es un
lubricante de nivel superior y el Unico que ofrece la accion del Trimaly, un
aditivo que trabaja en tres niveles: poder antidesgaste, duracion y limpieza en
los motores de ultima generacian, Asi aseguro una flota que nunca se detiene

CON MAXTER, USTED Y SU MOTOR SE REIRAN DE TODO.




